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Stratégie vyucby prirodovednych predmetov orientované na Ziaka — situacna analyza na

Skolach s vyu¢ovacim jazykom mad’arskym na Slovensku

Stratégie vyucby orientované na ziaka (inak nazyvané personalizované vyucovanie) st také pedagogické pristupy, ktoré
kladt ziaka do centra vzdelavacieho procesu. Cielom nie je len odovzdavanie uciva, ale podpora samotného procesu
u¢enia sa. Medzi tieto stratégie patri napriklad projektové vyucovanie (Project-Based Learning — PBL), badatel'sky
orientované vyucovanie (Inquiry-Based Learning), ako aj digitalne vzdeldvanie a metddy vyuzivajuce IKT. Nasim
cielom je pomocou kvalitativnych a kvantitativnych vyskumnych metdéd zmapovat’ rozsirenost’ tychto vyucovacich
stratégii v Skolach s vyucovacim jazykom madarskym na Slovensku a na tomto zaklade formulovat’ nové strategické
ciele a navrhy, ktoré by prispeli k zlepSeniu sucasnej situacie.

KTlucové slova: Stratégie vyucby orientované na ziaka, projektové vyuovanie (Project-Based Learning — PBL),
badatel'sky orientované vyucovanie (Inquiry-Based Learning), digitdlne vzdelavanie a metody vyuzivajice IKT, $koly
s vyucovacim jazykom mad’arskym na Slovensku

Diakcentrikus tanitasi stratégiadk a természettudomanyos tantargyak oktatasaban — szlovakiai

magyar kozoktatasi helyzetelemzes

A diakcentrikus tanitési stratégiak (méas néven tanulokdzpontd tanitasi modszerek) olyan pedagdgiai megkdzelitések,
amelyek kozéppontjaba a tanulét helyezik. A cél nem a tananyag 4tadasa, hanem a tanuldsi folyamat tAmogatasa. Ilyen
stratégiak pl. Projektalapl tanulas (Project-Based Learning —), Kutatasalapd tanulas (Inquiry-Based Learning), de ide
sorolhatjuk a Digitalis tanulast az IKT-alapi mddszerek segitségével. Célunk kvalitativ és kvantitativ kutatési
madszerekkel feltérképezni ezen tanitasi stratégidk elterjedését a szlovakiai magyar kézoktatasban, és ennek alapjan 0j
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stratégiai célokat és javaslatokat fogalmazzunk meg a helyzet javitasa érdekében.
Kulcsszavak: A diakcentrikus tanitasi stratégiak, Projektalapy tanulas (Project-Based Learning), Kutatasalapl tanulas
(Inquiry-Based Learning), Digitalis tanulas az IKT-alapi modszerek segitségével,

Student-Centered Teaching Strategies in Science Education — A Situational Analysis in

Hungarian-Language Schools in Slovakia

Student-centered teaching strategies (also known as personalized learning) are pedagogical approaches that place the
student at the center of the educational process. The goal is not only the transmission of knowledge, but the support of
the learning process itself. These strategies include, for example, project-based learning (PBL), inquiry-based learning
(IBL), as well as digital education and methods that make use of ICT. Our goal is to use qualitative and quantitative
research methods to map the prevalence of these teaching strategies in schools with Hungarian teaching language in
Slovakia, and based on the findings, to formulate new strategic objectives and proposals that would contribute to
improving the current situation.

Keywords: Student-centered teaching strategies, Project-Based Learning), Inquiry-Based Learning, ICT aided education,
schools with Hungarian teaching language in Slovakia

Dr. habil. PaedDr. Gyorgy
Juhasz, PhD., univ. docent
Katedra chémie PF UJS
juhaszg@ujs.sk

Stanovenie zdraviu prospeSnych liatok v potravinach pomocou jednoduchych bioanalytickych
metod

Cielom dizertaénej prace je stanovenie latok s preukazanymi a predpokladanymi prospesnymi ti¢inkami na zdravie
(predovsetkym vitaminy, polyfenoly atd’.) v potravinach pomocou réznych bioanalytickych metdéd. Okrem vyvoja
analytickych metdd a kvantitativnej analyzy vyskum mapuje a navrhuje moznosti praktického vyuzitia danej tematicke;j
oblasti na hodinach vyugovania chémie na zakladnych a strednych $kolach. Dizerta¢na praca kladie osobitny déraz na
rozvoj zdravotného povedomia a vedeckej gramotnosti ziakov, na badatel'sky orientované vyucovanie a na posililovanie
ucebnej aktivity Studentov.

Klacové slova: bioanalytické metdédy stanovenia latok, inovativne metdody vyucby chémie, zdravotné povedomie,
vedecka gramotnost’ Ziakov, badatel'sky orientované vyucovanie

Az egészségre jotékony hatdsu anyagok vizsgélata élelmiszerekben egyszerii bioanalitikai
madszerekkel

A disszerticié célja az egészségre bizonyitottan és feltételezetten jotékony hatasu anyagok (els6sorban vitaminok,
polifenolok, stb.) vizsgalata élelmiszerekben kiilonbdz6 bioanalitikai modszerekkel. Az analitikai modszerfejlesztés és
kvantitativ elemzés mellett a kutatés feltérképezi és javaslatokat tesz a feldogozott témakor gyakorlati felhasznalasanak
lehetbségeire az alap-€s kdzépiskolak kémia tanitasi orainak keretein belll. A disszertacios munka kilénés hangsulyt
fektet az egészségtudat és a természettudomanyos miiveltség fejlesztésére a didkok korében, a kutatasalapu oktatasra és
a tanuloi aktivitas erdsitésére.

Kulcsszavak: bioanalitikai mddszerek anyagok meghatarozasara, a kémia oktatdsanak innovativ mddszerei,
egészségtudatossag, a tanulok természettudomanyos miveltsége, kutatasalapt oktatas
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Determination of health-promoting compounds in foodstuffs using simple bioanalytical

methods

The aim of the doctoral dissertation is to determine substances with proven and presumed beneficial effects on health
(primarily vitamins, polyphenols, etc.) in foods using various bioanalytical methods. In addition to the development of
analytical methods and quantitative analysis, the research maps and proposes possibilities for the practical application
of this topic in chemistry education at primary and secondary schools. The dissertation places particular emphasis on the
development of students’ health awareness and scientific literacy, on inquiry-based learning, and on strengthening
students’ learning engagement.

Keywords: bioanalytical methods for determination of substances, innovative methods of chemistry education, health
awareness, students’ scientific literacy, inquiry-based learning
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Reprezentacia témy klonovania v tla¢i: obsahova a kontextova komparativna analyza v dvoch

dennikoch z pohl’adu biologického vzdelavania

Ciel'om dizertacnej prace je preskumat’, ako je téma klonovania prezentovana v dvoch vybranych celostatnych dennikoch
pocas zvoleného Casového obdobia. Vyskum vyuziva kvalitativnu a kvantitativnu obsahovd analyzu na zistenie
frekvencie, hodnotiaceho tonu (pozitivny, negativny, neutralny) a kontextu (napr. vedecky, zdravotnicky, eticky,
ekonomicky, politicky, vzdelavaci, medialno-kultirny, nabozensky, pravny, environmentilny, ochrana zvierat,
narativny), v ktorych sa klonovanie v médiach objavuje. Studia ma za ciel’ pochopit, ako masmédia prispievaji k
spolo¢enskému porozumeniu biologickych poznatkov — najma modernych genetickych technolégii — a aké moznosti
ponukaju pre vzdelavacie aplikécie. Vysledky mozu prispiet’ k efektivnejsiemu za¢leneniu vedeckej komunikacie do
pripravy ucitel'ov biologie.

Krlucové slova: klonovanie, genetika, tla¢, obsahova analyza, vedecka komunikacia, vyuCovanie bioldgie

A klénozés témakorének reprezentécidja a sajtoban: tartalmi és kontextudlis dsszehasonlit6

elemzeés két napilapban a bioldgiai ismeretterjesztés szempontjabol

A disszertacio célja, hogy vizsgalja a klénozas témakorének megjelenését két kivalasztott orszagos napilapban egy adott
idészakban. A kutatas kvalitativ és kvantitativ tartalomelemzéssel tarja fel, hogy a klonozas milyen gyakorisaggal,
értékeld tonussal (pozitiv, negativ, semleges) és milyen kontextusban (pl. tudomanyos, egészségiigyi, etikai, gazdasagi,
politikai, oktatdsi, médiakulturdlis, vallasi, jogi, kdrnyezetvédelmi, allatjoléti, narrativ) jelenik meg a médidban. A
vizsgalat célja feltarni, hogy a tomegkommunikacio hogyan jarul hozz4 a biolégiai ismeretek — kuiléndsen a modern
genetikai technoldgidk — tarsadalmi szintli megértéséhez és milyen potencidlt hordoz az oktatéasi alkalmazasban. Az
eredmények hozzajarulhatnak a tudomanyos ismeretterjesztés hatékonyabb integralaséhoz a bioldgia tanarképzés
gyakorlataba.

Kulcsszavak: kldnozas, genetika, sajtd, tartalomelemzés, tudomanykommunikacio, bioldgiaoktatas

The Representation of Cloning in the Press: A Comparative Content and Contextual Analysis

in Two Daily Newspapers from the Perspective of Biology Education
The aim of this dissertation is to examine how the topic of cloning is represented in two selected national daily
newspapers over a specific time period. The research uses qualitative and quantitative content analysis to explore the
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frequency, evaluative tone (positive, negative, neutral), and contextual framing of articles (e.g. scientific, health-related,
ethical, economic, political, educational, media-cultural, religious, legal, environmental, animal welfare, narrative). The
study seeks to understand how mass media contributes to the public understanding of biological knowledge—particularly
modern genetic technologies—and what potential it offers for educational applications. The results may support the
integration of science communication into the training of future biology teachers.

Keywords: cloning, genetics, press, content analysis, science communication, biology education
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Pedagogické kompetencie vysokoskolskych uditelov vyucujiacich biologické témy na
slovenskych vysokych Skoliach: porovnanie kvalifikacnych a Studijnych ciest v kontexte

vysokoskolskych reforiem

Cielom dizertanej prace je analyzovat' a porovnat' cesty ziskavania pedagogickych kompetencii zamestnancov
vysokych §kol na Slovensku, ktori vyucuji biologické témy, so zameranim na rozdiely medzi u¢itel'mi pdsobiacimi na
pedagogickych a nepedagogickych fakultdich. Vyskum sa ststred’uje na systematické mapovanie kvalifika¢nych a
Studijnych ciest, prostrednictvom ktorych vysokoskolski ucitelia nadobldali pedagogické kompetencie, a to v kontexte
zmien vyplyvajtcich z postupnych skolskych a vysokoskolskych reforiem. Praca sleduje, ako legislativne Gipravy, zmeny
akreditacnych poziadaviek a reformy vysokoskolského vzdelavania ovplyvnili mozZnosti formalneho pedagogického
vzdelavania, doplnkového pedagogického Studia a d’alSieho profesijného rozvoja vysokoskolskych ucitel'ov vyucujicich
biologické discipliny. Vyskum vyuziva kombinaciu kvantitativnych a kvalitativnych vyskumnych metod s cielom
identifikovat’ vyvojové trendy, typické modely ziskavania pedagogickych kompetencii a ich ¢asovli podmienenost’ v
kontexte vysokoskolskych reforiem na Slovensku.

Kracové slova: vysokoskolsky ucitel’, biologia, biologické témy, pedagogické kompetencie, kvalifikaéné cesty, Studijné
cesty, vysokoskolské reformy, profesijny rozvoj, Slovensko

A szlovakiai felsooktatasi intézményekben biologiai témakat oktaté tanarok pedagogiai
kompetenciai: képesitési és tanulmanyi utak 6sszehasonlitisa a fels6oktatasi reformok

kontextusaban

A doktori disszertacid célja a Szlovakidban bioldgiai témakat oktatd felsdoktatasi alkalmazottak pedagodgiai
kompetenciainak megszerzési Utjainak elemzése és dsszehasonlitasa, kiilonos tekintettel a pedagdgiai és nem pedagogiai
karokon dolgozé oktatok kozotti kiilonbségekre. A kutatas a pedagogiai kompetencidk megszerzéséhez vezetd képesitési
¢és tanulmanyi utak szisztematikus feltérképezésére Osszpontosit, figyelembe véve az iskolai és felséoktatasi reformok
sordn bekdvetkezett valtozasokat. A dolgozat vizsgélja, hogy a jogszabalyi moédositasok, az akkreditacids
kovetelmények valtozasai és a felsdoktatasi reformok miként befolyasoltak a formalis pedagdgiai képzés, a kiegészitd
pedagdgiai tanulméanyok és a felsdoktatasi oktatok szakmai fejlodésének lehet6ségeit a bioldgiai diszciplinak
oktatasdban. A kutatas kvalitativ és kvantitativ médszerek kombinacidjat alkalmazza annak érdekében, hogy feltarja a
pedagogiai kompetencidk megszerzésének tipikus modelljeit, fejlédési tendenciait és id6beli meghatarozottsagat a
szlovakiai felsdoktatasi reformok kontextusaban.

Kulcsszavak: felsdoktatasi oktatd, bioldgia, biologiai témak, pedagogiai kompetenciak, képesitési utak, tanulmanyi
utak, felsdoktatasi reformok, szakmai fejlodés, Szlovakia

Pedagogical Competences of Higher Education Teachers Teaching Biological Topics at Slovak
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Universities: A Comparison of Qualification and Study Pathways in the Context of Higher

Education Reforms

The aim of the doctoral dissertation is to analyse and compare the pathways through which higher education staff
teaching biological topics in Slovakia acquire pedagogical competences, with a particular focus on differences between
teachers working at faculties of education and non-pedagogical faculties. The research focuses on the systematic
mapping of qualification and study pathways through which higher education teachers acquire pedagogical competences,
taking into account changes resulting from successive school and higher education reforms. The dissertation examines
how legislative amendments, changes in accreditation requirements, and higher education reforms have influenced
opportunities for formal pedagogical education, supplementary pedagogical training, and further professional
development of higher education teachers teaching biological disciplines. The research employs a combination of
quantitative and qualitative research methods in order to identify developmental trends, typical models of acquiring
pedagogical competences, and their temporal conditionality within the context of higher education reforms in Slovakia.
Keywords: higher education teacher, biology, biological topics, pedagogical competences, qualification pathways, study
pathways, higher education reforms, professional development, Slovakia
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Skumanie transformacie konceptuilneho porozumenia vo vyuc¢ovani molekulirnej biologie
Medzinarodny vyskum v oblasti prirodovedného vzdeldvania sa intenzivne zameriava na mechanizmy konceptualnej
zmeny, vedeckého uvazovania a hlbokého ucenia. Empirické zistenia poukazujt na to, Ze ziaci si v oblasti molekularne;j
bioldgie — najmé pri interpretacii génovej expresie, toku genetickej informécie a regulaénych procesov — vytvarajl
stabilné alternativne koncepty, ktoré su Casto rezistentné voci tradicnym transmisivnym formam vyucby. Odborna
literatara vSak poukazuje na nedostatok teoreticky integrovanych a empiricky overenych didaktickych modelov, ktoré
by systematicky skimali transforméciu konceptuélneho porozumenia v kontexte molekularnej biolégie.

Navrhovana dizerta¢na praca si kladie za ciel’ prispiet’ k zaplneniu tohto vyskumného priestoru. Vyskum sa zameriava
na analyzu toho, ako teoreticky ukotvend didakticka intervencia — vychadzajuca z integracie konstruktivistickych teorii
ucenia, tedrie konceptualnej zmeny a tedrie kognitivnej zat'aze — podporuje transforméaciu konceptualneho porozumenia
ziakov v oblasti génovej expresie a jej regulacie.

Empiricka cast’ bude realizovana v ramci zmieSaného metodologického pristupu s vyuzitim porovnavacieho dizajnu S
pre- a posttestovym meranim. Vyskum zahriia diagnostiku vstupnych konceptualnych Struktir ziakov, implementaciu
cielenej didaktickej intervencie a viacrozmernu analyzu rozsahu a Struktiry konceptudlnej zmeny. Pouzité budu
validované konceptualne testy, Strukturdlna analyza konceptovych map, diskurzivna analyza ziackej argumentacie a
polostrukturované rozhovory. Analyza sa zameria na identifikaciu Strukturnych vzorcov a dynamiky konceptualne;j
resStrukturalizacie.

Ocakavanym prinosom dizertacnej prace je empiricky podlozeny prispevok k zefektivneniu vyucovania molekularne;j
bioldgie a spresnenie teoretickej operacionalizicie konceptualnej zmeny v pedagogickej praxi.

Krucové slova: konceptualna zmena, molekulérna biol6gia, génova expresia, didakticka intervencia, hlboké ucenie,
zmieSany vyskum

A fogalmi megértés atalakulasanak vizsgalata a molekularis bioldgia tanitasaban
A nemzetkdzi természettudomanyos neveléskutatds az elmult évtizedekben kiemelt figyelmet forditott a fogalmi
véltozas, a tudomanyos érvelés és a mély tanulds mechanizmusainak vizsgéalatara. Empirikus eredmények igazoljak,
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hogy a tanul6k a molekuléris bioldgia teriiletén — kiiléndsen a génexpresszid, az informécidaramlas és a szabalyozasi
folyamatok értelmezése soran — stabil alternativ fogalmi struktdrakkal rendelkeznek, amelyek gyakran ellenallnak a
hagyomanyos, ismeretatadas-kdzpontl oktatasi megkozelitéseknek. A szakirodalomban ugyanakkor korlatozott
szamban talalhatdk olyan elméletileg integralt és empirikusan validalt didaktikai modellek, amelyek rendszerszinten
vizsgaljak a fogalmi atalakulas folyamatat a molekularis bioldgia kontextusaban.

A tervezett disszertacid célja e kutatasi rés feltarasa és részleges betdltése. A kutatas kozéppontjaban annak vizsgalata
all, hogy egy elméletileg megalapozott didaktikai intervencid — a konstruktivista tanulaselméletek, a fogalmi valtozas
elmélete és a kognitiv terhelés elmélete integrélt keretében — milyen mértékben és milyen strukturalis jellemz6k mentén
tdmogatja a tanuldk fogalmi megértésének atalakulasat a génexpresszid és annak szabalyozasa teriletén.

Az empirikus vizsgalat vegyes modszertani keretben, elé- és utdméréssel kiegészitett, 6sszehasonlitd elrendezésben
valosul meg. A kutatds magaban foglalja a tanulok elézetes fogalmi struktirainak diagnosztikus feltarasat, egy célzott
didaktikai beavatkozas megvalositasat, valamint a fogalmi valtozds mértékének eés szerkezetének tobbdimenzios
elemzését. Az adatgyiijtés soran validalt fogalmi tesztek, fogalomtérképek strukturalis elemzése, tanuldi érvelések
diskurzuselemzése és félig strukturalt interjik keriilnek alkalmazasra. Az elemzés célja a fogalmi atrendezédés
szerkezeti mintazatainak és dinamik4janak feltarasa.

A disszertacid varhat6 hozzajarulasa empirikusan megalapozott didaktikai ajanlasok kidolgozasa a molekularis biol6gia
tanitdsahoz, valamint a fogalmi valtozas pedagdgiai operacionalizalasanak elméleti pontositasa.

Kulcsszavak: fogalmi valtozds, molekularis biol6gia, génexpresszio, didaktikai intervencié, mély tanulds, vegyes
madszertan

Investigating the Transformation of Conceptual Understanding in Molecular Biology

Education

International research in science education has extensively examined the mechanisms of conceptual change, scientific
reasoning, and deep learning. Empirical evidence indicates that students develop stable alternative conceptions in
molecular biology, particularly regarding gene expression, information flow, and regulatory processes, which often resist
traditional transmission-oriented instructional approaches. However, the literature still reveals a limited number of
theoretically integrated and empirically validated instructional models that systematically investigate conceptual
transformation within the context of molecular biology.

The proposed doctoral research aims to address this gap. The study examines how a theoretically grounded instructional
intervention — based on an integrated framework combining constructivist learning theory, conceptual change theory,
and cognitive load theory — supports the transformation of students’ conceptual understanding in the domain of gene
expression and its regulation.

The empirical investigation will be conducted within a mixed-methods framework using a pre- and post-assessment
comparative design. The research includes diagnostic mapping of students’ prior conceptual structures, implementation
of a targeted instructional intervention, and multidimensional analysis of the extent and structure of conceptual change.
Data collection methods include validated concept tests, structural analysis of concept maps, discourse analysis of
students’ argumentation, and semi-structured interviews. The analysis focuses on identifying structural patterns and
dynamics of conceptual restructuring.

The expected contribution of the dissertation lies in providing empirically grounded instructional recommendations for
molecular biology education and refining the theoretical operationalization of conceptual change in classroom practice.




Keywords: conceptual change, molecular biology education, gene expression, instructional intervention, deep learning,
mixed-methods research




